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¢, Quée es un SAR?

Herramienta capaz de informar y atender las

demandas de los agricultores en  todos

los aspectos relacionados con el manejo del
agua y sus sistemas de riego




ODbjetivos de los SAR

Mejorar la eficiencia del agua

de riego
Mayor Mejor Menor coste Menor Menor Menor
disponibilidad de produccion del cultivo contaminacion erosion consumo

agua energético

: ]

Aumentar la productividad Disminuir el impacto

del
agua de riego

ambiental del riego
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Medios para la implantacion de un SAR

e Medios humanos
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Implantacion de un SAR
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Implantacion de un SAR

... tras la consolidaci 4On, se pueden
ampliar las tareas.

= Fertilizaci on de los cultivos.
= Planificaci on de cultivos (modelos)

= Divulgaci 6n de técnicas culturales
ecocompatibles .




El Servicio Integral de
Asesoramiento al Regante en
Castilla -La Mancha (SIAR)
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SIAR: territorio de actuacion

. Region semiarida
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Escasez de agua
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Acuiferos sobreexplotados

& Vieatner Stations irmgaled Lands

S

C:?) Hydrogeological System ~S : ’ h
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Medios del SIAR

Personal:
& Equipo cientifico y técnico multidisciplinar
@ 10 Ingenieros Agronomos, coordinados con técnicos
de la Consejeria, para:

= contacto permanente con la situacion real en campo

= transmision de la informacion a los agricultores

= evaluacion de las instalaciones de riego (identificacion y
solucion de problemas)

Actuar de forma inteqrada con el agricultor

Materiales:
e Red estaciones agrometeorologicas automatizadas (44)
e Equipamiento de campo (evaluaciones, seguimiento de cultivos, etc.)

e Herramientas de andlisis y difusion




Red de estaciones agrometeorolégicas

PN
GUADALAJARS 4

Li‘*l

ALBAC ELE
CluDAaD REAL

A




Organigrama de trabajo (Metodologia)

ESTACIONES
AGROMETEOROLOGICAS

Seguimiento Visitas
de campo i\ campo
Evaluacion
sistemas RECOMENDACIONES RECOMENDACIONES
fiego PERSONALIZADAS GENERALES
5 Programacién riego Diflelon
atos =) (Balance hidrico ‘ ifusi
edéficos FAO) semanal
>PAGINA WE
N o BOLETINES oI
ol PERSONALES AGRICULTURA
a1 fenlion >CCRR etc.
(lluvia,
manejo etc)

ANALISIS
DE
RESULTADOS
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ervicio /ntegral de

sesoramiento al ‘egante

Inicio Estaciones Metodologia Datos Generales Enlaces

INICIO
SERVICIOS
Recomendaciones Q éQué es el servicio integral de
de Riego asesoramiente al regante (SIAR) de

Castilla-La Mancha?

Datos Meteoroldgicos

@ :Cdimo se gestiona el SIAR?

Guadalajara : e
@ éQué servicios presta?

PROGRAMAS

Fertilizacion Mineral

@ :kn qué zonas estd implantado el SIAR?

@ Cultivos sobre los que se asesora.

Cuenca @ :Qué informacion se suministra?

[ éQué medios utiliza para su difusion el
SIAR?

ﬁ Ciudad Real Albacete

Castilla-1a Mancha

Commsjnrun de Agacattura

SUCLM

ERTESAE B EATTLLL LA M

Actualidad webmaster

‘/[crea.uclm.es
/lwww.|ccm.es




SERVICIOS

Recomendaciones
de Riego
Albacete

Ciudad Real
Cuenca
Guadalajara
Toledo

Datos Meteoroldgicos

Publicaciones

Contacto

PROGRAMAS

Fertilizacion Mineral

'l

Castilia-la Mancha

Consjcria de Agricuitura

Informacion generalizada

ervicio ntegral de

‘ sesoramiento al “egante

Inicio Estaciones Metodologia Datos Generales Enlaces
REGADIOS DE MALPICA, TALAVERA DE LA REINA, CEBOLLA ¥ VEGAS DE PUEBL ANUEYA

NECESIDADES NETAS DE AGUA (11/07 HASTA 17/07 ).
(Evapotranspiracidn del Cultivo)
: oM [ L a AELON 18 :
ETo MAIZ TOMATE_ INDUSERIA 2 MFLON 1 YID SYRAH 3 m | CIRUELO 4,5 m
FECHA Eimti Cin) quinc. Abril (1,5 mx0,25 m) quinc. Mayo £ e 9 5 i)
{mm} {mm} - '
e 8,2 9,1
(117073 . :
abado
s
(12/07) :

LU 6,9 7.6 6,9 6,3 1,9 2,0
e . ; ) ; . ;

5 79 86 7.8 7.1 2,2 2.3

{(14/0

a2 7,6 8,3 i 6,8 2,1 2,2
(15/07) g ’ . ; ; ;
fes . . :

7.7 8,4 7.7 6,0 2,1 2,3

SEMANAL 51,8 46,9
{mm)

mm = |/m?

ALFALFA. NECESIDADES NETAS SEMANALES SEGUN FECHA DE CORTE

13 semana desde el 23 semana desde el 33 semana desde el 44 semana desde el
corte corte corte corte
12,7 24,6 34,6 34,3

Total
(mm)

mm = \,frn2

Descargue la version en PDF

he

CAMPARA 2008,

Por zonas regables

Semanal

Acumulado

[ = | _
SIAR WS
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Portal de servicios:
ramacion de necesidades hidricas

ervicio /ntegral de

sesoramiento al egante

Inicio Estaciones Metodologia Datos Generales Enlaces

SERVICIOS

Datos Meteoroldgicos
Publicaciones

Contacto

PROGRAMAS

Castifle-1a Mancha

Gonerjeria do Agricutturs

$UCLM

TR B CRTLS A WA

CALCULO DE NECESIDADES HIDRICAS

DATOS INSCRITOS EVAPOTRANSPIRACION DEL CULTIVO: RESULTADOS

PROWIMCLA, A
MAIZ
Albacete | ET ET
FECHA
{mm)| (mm)

LOCALIDAD
Tt T g

Tarazona de la
Mancha

LOCALIZACION
GEOGRAFICA

Xutm=593900
Yutm=4347000

ESTACION

- TOTAL 22.2 | 244
METEOROLOGICA
: ETq! Evapotranspiracian de referencia {mm}
iEatazuia | ET: Evapotranspiracion estimada del cultivo (mm}

ZONA-CULTNVG

EL Para aproximarse mas a las necesidades de riego, deberad considerar la
precipitacion efectiva {Pe) registrada sobre su cultivo, Para ello, usted puede

PICAZIO-MAIZ

hacer los calculos empleando |a precipitacion medida en su parcela o
utilizando los valores registrados en la estacion seleccionada. Por favor, elija
una opcion:

FECHA INICIO DE
CALCULOS

CiLos datos de lluvia sobre su parcela.
27jor 2008 e
OLos datos de lluvia de la estacion meteorolagica, E' n D ‘

CALCULOS
Servicio Integral de Asesoramiento al Regante

FECHA FIN DE
21




Portal de servicios:
rama de fertilizacion

ervicio integral de

sesoramiento al egante

Inicio Estaciones Metodologia Datos Generales Enlaces
Balance de fertilizacién (NPK)

SERVICIOS

Recomendaciones
de Riego

Publicaciones

Contacto

Informacion y solicitud de Servicios

Normativa aplicable

Recuerde la necesidad de CUMPLIR el Programa de
Actuacion aplicable a las zonas wulnerables a la
contaminacion por nitratos de ofigen agrario {Orden
10-01-2007 de |la Consejeria de Medio Ambiente y
desarrollo rural), el cual establece |a dosis maxima de
nitrdgeno v la recomendacion de la distribucién de los
aportes 3 lo largo del ciclo del cultivo, asi como el
SEGUIMIENTO del cadigo de Buenas Practicas
Agrarias (BPA)(RD 4/2001)

Manual de Buenas Practicas Agrarias

Las zonas vulnerables a la contaminacion por nitratos
de origen agrario designadas en el Ambito de la

Comunidad sutonoma de Castilla-La Mancha son:

Mancha Occidental Mancha Oriental

Lillo-Quintanar-Ocaiia-

Campo de Montiel

Consuegra-Yillacanas

Alcaria-Guadalajara [ Madrid-Talavera-Tiétar

Continuar

webmaster

N

|
1A

Servicio Integral de Asesoramiento al Regal
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Portal de servicios:

rama de fertilizacion

ervicio ntegral de

sesoramiento al egante

Inicio Estaciones Metodologia Datos Generales Enlaces
Balance de fertilizacion (NPK)

SERVICIOS

Introduccion

Datos Meteoroldgicos

Normativa: 5T
Contacto

Cultivo: 51

o Suelo: ST L
PROGRAMAS Cantidad de agua aplicada |7000 | (m?/ha)
Abonado; SI : T
Cantidad de nitrogeno del agua de riego 52____] {mag/h

MNecesidades Hidricas

d
Castilla-la Mancha

Conpsjorin de Agricultura Borrar Todo

Cantidad de potasio del agua de riego |q | trg1)

Recalcular

Continuar

SUCLM

R 4 S AT LA MARTHA

L

Informacion y solicitud de Servicios Actualidad webmaster ’h
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Portal de servicios:
rama de fertilizacion

v sgrel de

sescramienio al eganke
Inicioc Estaciones Metodologia Datos Generales

Enlaces

Balence de fertilizecion (NPK]

Recomendncones

b Resultados

FERTILIZACION MITROGENADA
s total de N dol coitiva 327.0 {ka/haj

Gannnsing 2888 (kg /ha)

Batance da mizal de Nilrag 200 BHE.2 [kg/na)

firlns i M par foaasion con ge sgun o 1. {egima

Eamnce da Nirdgana HA.Z (kg ha)

FERTILEZACION FOSFORICA

Extracesin total de PrOs del cultiva 148.5 {kq/hal
Ganancial 9.4 {ka/ha)
s - 7
ada L
1100 & eI 2 % 2 o L5 fy

Batance inical de Fostara

dolas ce #30  poe

sialanoe da Fasiors 1962 kg hal

FERTILIZACLON POTASICA

Exttraceian total de K0 del oty 328.0 (kg /hal
= ga Pa x =5 178 fugre
Ganancia 13.9 [ka/ha)

e va i1ap.
=1V alal

Informackin y solichud de Servidos Actualidad — = Servicio Integral de Asesoramiento al Regante




Agricultores colaboradores

EVOLUCION DE AGRICULTORES COLABORADORES
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Resultados: seguimiento de necesidades

25 11" mNecesidades de agua
20 1| ORiegos + precipitacion
~15 -
1=
=10 1
5 |
0 ,
Semana Semana Semana Semana Semana Semana Semana Semana Semana
3/3-9/3 24/3- 14/4-  5/5-11/5 26/5-1/6  16/6- 7/7-13/7 28/7-3/8 18/8-
30/3 20/4 22/6 24/8

—— Necesidades de agua
—Riegos + precipitacion

03-mar  17-mar  31-mar  14-abr  28-abr 12-may 26-may 09-jun  23-jun  07-jul 21-jul  0O4-ago  18-ago
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Resultados:

Evaluaciones Riego Localizado (1026)

DISTRIBUCION DE UE (%) SEGUN CLASIFICACION IRYDA
%
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~ Ejemplo de evaluacion:
Sistema de Riego Localizado

N° emisores/pl: 1 Tipo de emisor: PINCHADO COMPENSANTE Cultivo: Olivo cv. ARBEQUINA
Tiempo control(min.): 3 Caudal nominal (I/h; Pn=10 m.c.a.): 8 Superficie subunidad (ha): 2,25
DATOS DE PRESION Y CAUDAL
Emisores(cm®tiempo de control) TOTAL PLANTA EMISOR Presion
LATERAL PLANTA No1 N©2 NO3 N°4 RiC(?gldo Facto'r’ Caudal | Caudal medio] m.c.a
cm/tiempo conversion (I/h) (I/h)

o Primera 428 456 884 0,01 8,8 8,840 27,5
'\;'raéxs'irg: 13 456 424 830 0,01 838 8,800 30,0
(origen) 2/3 440 436 876 0,01 8,8 8,760 34,0

Final 400 450 850 0,01 8,5 8,500 31,0
Presion Primera 428 428 856 0,01 8,6 8,560 24,0
Wil 1/3 408 410 818 0,01 8,2 8,180 31,0
13 L) 2./3 422 410 832 0,01 8,3 8,320 32,0
Final 400 406 806 0,01 8,1 8,060 29,0
Presion Primera 424 396 820 0,01 8,2 8,200 26,0
intermedia 1/3 400 400 800 0,01 8,0 8,000 31,0
@3 1) 2/3 430 432 862 0,01 8,6 8,620 28,0
Final 436 476 912 0,01 9,1 9,120 26,0
Presion Primera 428 420 848 0,01 8,5 8,480 23,0
minima 1/3 432 440 872 0,01 8,7 8,720 29,0
(Final) 2./3 430 408 838 0,01 8,4 8,380 25,0
Final 452 408 860 0,01 8,6 8,600 23,0
TOTAL = 136,14
MEDIA POR PLANTA Qm (da) = 8,51 Pa= 28,09
MEDIA POR EMISOR Qme=g51
Desviacion Tipica Dg = 0,30 Dp = 3,24
Media del 25% que menos agua recibe O2s= 8,11
Media del 12,5% que mas agua recibe 0125= 8,98

| _
SIAR
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DISTRIBUCION DE PRESION EN LA SUBUNIDAD TEST

Terciaria (L)

40
ler Ramal
(origen
terciaria)
Ramal a 1/3 de
—~ la terciaria
<
S
= Ramal a 2/3 de
c la terciaria
©
0 154
g Ramal al final
o .
10 4 de la terciaria
5 ® Presion
O T T
1 2 3 4
DISTRIBUCION DE CAUDAL EN LA SUBUNIDAD TEST
ler Ramal
(origen
10,0 terciaria)
9,5 1 Ramal a 1/3
9,0 A de la terciaria
o | AR A N
A Ramal a 2/3
< 8.0 1 A de la terciaria
= 751
&
-o .
2 7,0 4 Ramal al final
O L
6,5 - de la terciaria
6,0 -
A Caudal
5,5 -
5,0 : : :
1 2 3 4




Resultados

DISTRIBUCION DE FRECUENCIAS DEL CUh (%) EN EVALUACI ONES DE
RIEGO POR PIVOT
%
35
30
25
20
15 4
10 +
. -_
0 i
80-85 85-90
CUh (%)

DISTRIBUCION DEL CU (%) EN EVALUACIONES DE RIEGO PO R ASPERSION
(COBERTURA TOTAL ENTERRADA)

<80 80-85 85-90 >90
CU (%)




~ Ejemplo de evaluacion:
Sistema de Riego Cobertura Total




~ Ejemplo de evaluacion:
Sistema de Riego Cobertura Total

Identificacion TO-AL-05-12
Repeticion 1
SUBUNIDAD TEST ENSAYO
Superficie (ha) 0,7 N° de pluviémetros 36
N° de aspersores 36 Area de pluviémetros (mnf) 19893
Ubicacion (n° de aspersores) 8-9-20-21 |Separacion de pluviometros (m) 3,0
Tipo de aspersor UNIRAIN |Hora de inicio 8:55
Marco de riego (m x m) 18,0 x 18,0|Hora final 10:05
Altura aspersor (m) 2,3 Duracién (min) 61,3
Diametro boquillas (mm) 4.8 + 2,4 |Duracion de lectura (min) 7,0
CONDICIONES CLIMATICAS

Parametro Maxima Media Minima

Temperatura (°C) 24,5 23,6 22,6

Humedad relativa (%) 72,0 68,5 65,0

Velocidad del viento (m/s) 0,4 0,0 0,0

Direccion predominante W

Evaporacion ensayo (%) 15

Evaporacion lectura (%) 0,4

Servicio Integral de Asesoramiento al Regan'



Ejemplo de evaluacion:

Sistema de Riego Cobertura Total
[ ESTUDIODEPRESIONESYCAUDALES |

Presion (kPa) 305,0

Aspersor A
Caudal (I/h) 1694,8

P. Bomba (kPa) —

Presion (kPa) 310,0

Aspersor B
Caudal (I/h) 1673,1
P. Maxima sector (kPa) 320,0 Presion (kPa) 320,0

- — Aspersor C
Localizacion aspersor (n°) 1 Caudal (I/h) 1706.,4
Presion (kPa) 320,0

— Aspersor D
P. Minima sector (kPa) 300,0 Caudal (I/h) 1702,4
Localizaciéon aspersor (n°) 12 Media Presion (kPa) 313,8
A,B,C,D Caudal (I/h) 1694,2

* Coeficiente de Uniformidad de Christiansen, CU (% 84,3
* Uniformidad de distribuciéon, UD (%) 71,9
* Eficiencia de descarga, ED (%) 97,5
* Pluviometria descargada (mm/h) 5,2
”* Pluviometria recogida (mm/h) | 51 I

| _
S;iADR
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~ Ejemplo de evaluacion:
Sistema de Riego Cobertura Total

TO-AL-05-12

AQ®)

""',:IIB(n)
D@E) i

C (20)



~ Ejemplo de evaluacion:
Sistema de Riego Sistema Pivot




Ejemplo de evaluacion:

Sistema de Riego Sistema Pivot

EVALUACION DE SISTEMA DE RIEGO PIVOT PRESION INTERMEDIA (T) (bar) -
PRESION FINAL (bar) -
TABLA RESUMEN DE RESULTADOS VELOCIDAD DE AVANCE (m / min) 2,9
VELOCIDAD DE AVANCE (%) 100,0
UNIDADES RESULTADOS TIEMPO DE REVOLUCION (h) 13,3
LOCALIDAD ALCOLEA ANCHO MOJADO (m) 11,5
FINCA BERCIAL DE SAN RAFAEL A mm) 6.0
E e S oy N s ()
PIVOT ALCOLEA Ed (%) 26.0
REPETlClON 1 CAUDAL DESCARGADO (I/s) 59,4
CULTIVO MAIZ 12 DOTACION (1 sthah) 1,2
FECHA 08-JUN-05 PLUVIOM. MEDIA EXTREMO (mm / h) 86,2
HORA INICIO 11:30 ub (%) L
HORA FIN 12:05 CUp (*0) 86.5
MARCA EQUIPO VALLEY Cu, (*0) 83,8
EMISOR SUP SPRAY + REGULADOR  |L.15AMR (mm) 6.6
ALTURA EMISOR (m) 5,0 0,85 AMR (mm) 4,9
DIAMETRO TUBERIA (mm) 168,3 SUPERFICIE BIEN REGADA (%) 60,2
ESPESOR TUBERIA (mm) 2.8 SUPERFICIE CON +1,15 AMR (%) 20,6
CALDIALEN CAGECERA (m/h) 214.0 R Wy 557
a )
\T/EI\LA%EE:‘TDUEQ% Al (TC/:S) 326’% SUPERFICIE CON +1,15 AMR (ha) 9.8
VELOCIDAD VIENTO (r(n /)s) 1.4 imE;Ftﬁ"nfocf N DO AN (522) =
HUMEDAD RELATIVA (%) 26,0 AMR en tramo 2 (mm) 4,7
NUMERO PLUVIOMETROS 168 AMR en tramo 3 (mm) 53
SEPARACION PLUVIOMETROS|  (m) 2 AMR en tramo 4 (mm) 6,2
DISTANCIA ULTIMA TORRE (m) 367,0 Fanonuamo s (mm) 63
en tramo 6 (mm) 5,8
LONGITUD ALERO (m) 19,2 e il (mm) 33
RADIO MOJADO (m) 390,0
SUPERFICIE MOJADA (ha) 47,8 l -l | n D N ‘
PRESION BOMBA (bar) - : M .
PRESION CABECERA (bar) 4.4 .

Servicio Integral de Asesoramiento al Regal



~ Ejemplo de evaluacion:
Sistema de Riego Sistema Pivot

Vi

-— 1
|

Distancia (m)




~ Ejemplo de evaluacion:
Sistema de Riego Sistema Pivot

ALTURA MEDIA RECOGIDA (AMR) EN FUNCION DE LA SUPERF ICIE
UD: 77,7 % CUh: 86,5 % CUv: 83,8 %

Superficiebien regada 28,0 ha (60,2 %)
ici on 1,15 AMR: 9,6 ha (20,6 %)
on 0,85 AMR: 8,9 ha (19,3 %)

erficie regada c
erficie regada c

\ I A

f\ A LN N QD (\ 2
| A e
TR T A A VAL N

iz ikdariis

ogida (m




Ejemplo de evaluacion:

Sistema de Riego Sistema Pivot

RELACION APROXIMADA ENTRE ALTURA MEDIA RECOGIDA Y

VELOCIDAD DE AVANCE.
VELOCIDAD DE TIEMPO
AVANCE REVOLUCION

(%) | (mminl) | (mm) (h)
100 29 5.7 13.3
90 2.6 6,4 148
80 2.3 ik 16,7
75 2 1k 7.6 17.8
70 2.0 g2 19.1
60 1.7 9.6 22.2
50 1.4 11,5 26.7
45 1.3 12.7 29.6
40 1.2 14.3 33.3
30 0,9 19.1 445
20 0.6 287 66,7




Conclusiones I

> Importancia de la WEB (portal de servicios)

> Diferencias en la gesti on del regad io entre las zonas
piloto : cultura, disponibilidad y coste del agua, etc.

> Mayor grado de seguimiento en cultivos de mayor
rentabilidad y zonas con coste del agua elevado

> Sistemas en general bien manejados , aunque es
necesaria una mayor formacion e informacion de los
regantes

> Implicaci on de las CCRR y asociaciones (cooperativas,
SAT, etc.).

x> Mantener la actividad del SIAR en el futuro .



