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¿Qué es un SAR?¿Qué es un SAR?

Herramienta capaz de informar y atender lasHerramienta capaz de informar y atender las
demandas de los agricultores en demandas de los agricultores en todostodos

los aspectos relacionados con el manejo dellos aspectos relacionados con el manejo del
agua y sus sistemas de riegoagua y sus sistemas de riego



Objetivos de los SARObjetivos de los SAR

Mejorar la eficiencia del agua 
de riego

Mayor 
disponibilidad de 

agua

Mejor 
producción

Menor coste 
del cultivo

Menor 
contaminación

Menor 
erosión

Menor 
consumo 

energético

Aumentar la productividad 
del

agua de riego

Disminuir el impacto 
ambiental del riego



Medios para la implantación de un SARMedios para la implantación de un SAR

� Medios humanos

� Medios materiales



SAR

Selección de 
agricultores 
y parcelas

Formación de 
técnicos y regantes

Evaluación de las 
instalaciones de riego

Divulgación 
de la información

Implantación de un SARImplantación de un SAR

Estudios previos



... tras la consolidaci... tras la consolidaci óón, se pueden n, se pueden 
ampliar las tareas:ampliar las tareas:

FertilizaciFertilizaci óón de los cultivos.n de los cultivos.
PlanificaciPlanificaci óón de cultivos (modelos)n de cultivos (modelos)
DivulgaciDivulgaci óón de tn de t éécnicas culturales cnicas culturales 
ecocompatiblesecocompatibles ..

Implantación de un SARImplantación de un SAR



El Servicio Integral de El Servicio Integral de 
Asesoramiento al Regante en Asesoramiento al Regante en 

CastillaCastilla --La Mancha La Mancha (SIAR)(SIAR)



Región semiárida

Escasez de agua

Acuíferos sobreexplotados

SIAR: territorio de actuación SIAR: territorio de actuaciSIAR: territorio de actuacióón n 



  Personal:Personal:
Equipo cientEquipo cientíífico y tfico y téécnico multidisciplinarcnico multidisciplinar
10 Ingenieros Agr10 Ingenieros Agróónomosnomos, , coordinados con tcoordinados con téécnicos cnicos 

de la Consejerde la Consejeríía, para:a, para:
contacto permanente con la situación real en campo
transmisión de la información a los agricultores
evaluación de las instalaciones de riego (identificación y 
solución de problemas)

Actuar de forma integrada con el agricultorActuar de forma integrada con el agricultor

Materiales:Materiales:
�� Red estacionesRed estaciones agrometeorológicas automatizadas (44)
�� Equipamiento de campoEquipamiento de campo (evaluaciones, seguimiento de cultivos, etc.)
� HerramientasHerramientas de análisis y difusión

Medios del SIARMedios del SIARMedios del SIAR



Red de estaciones agrometeorológicasRed de estaciones Red de estaciones agrometeorolagrometeorolóógicasgicas



ESTACIONES
AGROMETEOROLÓGICAS

EVAPOTRANSPIRACIÓN DEL 
CULTIVO

(Necesidades)

RECOMENDACIONES 
GENERALES

BOLETINES
PERSONALES

RECOMENDACIONES 
PERSONALIZADAS

�PÁGINA WEB
�CONSEJERIA 
AGRICULTURA
�CCRR, etc .

Difusión 
semanal

Programación riego 
(Balance hídrico 

FAO)
Datos 

edáficos

Contacto 
con

agricultor 
(lluvia, 

manejo etc)

Evaluación
sistemas 

riego

ANÁLISIS
DE

RESULTADOS

Visitas
campo

Seguimiento 
de campo

Organigrama de trabajo (Metodología)Organigrama de trabajo (MetodologOrganigrama de trabajo (Metodologíía)a)



http://crea.uclm.es
http://www.jccm.es

Web:



Por zonas regables

Semanal

Acumulado

Información generalizadaInformaciInformacióón generalizadan generalizada



Portal de servicios: 
programación de necesidades hídricas

Portal de servicios: Portal de servicios: 
programaciprogramacióón de necesidades hn de necesidades híídricasdricas



Portal de servicios:
programa de fertilización

Portal de servicios:Portal de servicios:
programa de fertilizaciprograma de fertilizacióónn



Portal de servicios:
programa de fertilización

Portal de servicios:Portal de servicios:
programa de fertilizaciprograma de fertilizacióónn



Portal de servicios:
programa de fertilización

Portal de servicios:Portal de servicios:
programa de fertilizaciprograma de fertilizacióónn
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Resultados: seguimiento de necesidadesResultados: seguimiento de necesidadesResultados: seguimiento de necesidades



Resultados: 
Evaluaciones Riego Localizado (1026)

Resultados: Resultados: 
Evaluaciones Riego Localizado (1026)Evaluaciones Riego Localizado (1026)

DISTRIBUCIÓN DE UE (%) SEGÚN CLASIFICACIÓN IRYDA
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Ejemplo de evaluación:
Sistema de Riego Localizado

Ejemplo de evaluaciEjemplo de evaluacióón:n:
Sistema de Riego LocalizadoSistema de Riego Localizado



Nº emisores/pl: 1 PINCHADO COMPENSANTE Cultivo: Olivo cv. ARBEQUINA
Tiempo control(min.): 3 8 Superficie subunidad (ha): 2,25

             DATOS DE PRESIÓN Y CAUDAL

EMISOR Presión

LATERAL PLANTA Caudal Caudal medio m.c.a

(l/h) (l/h)
Primera 428 456 884 8,8 8,840 27,5

1/3 456 424 880 8,8 8,800 30,0
2/3 440 436 876 8,8 8,760 34,0

Final 400 450 850 8,5 8,500 31,0
Primera 428 428 856 8,6 8,560 24,0

1/3 408 410 818 8,2 8,180 31,0
2/3 422 410 832 8,3 8,320 32,0

Final 400 406 806 8,1 8,060 29,0
Primera 424 396 820 8,2 8,200 26,0

1/3 400 400 800 8,0 8,000 31,0
2/3 430 432 862 8,6 8,620 28,0

Final 436 476 912 9,1 9,120 26,0
Primera 428 420 848 8,5 8,480 23,0

1/3 432 440 872 8,7 8,720 29,0
2/3 430 408 838 8,4 8,380 25,0

Final 452 408 860 8,6 8,600 23,0
TOTAL = 136,14

  MEDIA POR PLANTA Qm (qa) = 8,51 pa = 28,09

 MEDIA POR EMISOR Qme = 8,51

    Desviación TÍpica           Dq = 0,30 Dp  = 3,24
Media del 25% que menos agua recibe q25 = 8,11

Media del 12,5% que más agua recibe q12,5 = 8,98

Caudal nominal (l/h; Pn= 10 m.c.a.):
Tipo de emisor:

Emisores(cm3/tiempo de control) TOTAL PLANTA

Nº1          
Recogido

Nº2  Nº3   Nº4
cm3/tiempo

Presión                                      
mínima                                         
(Final)

Máxima                                
presión                                     
(origen)

Presión                                      
intermedia                                           

(1/3 L)

Presión                                      
intermedia                                           

(2/3 L)

0,01

0,01

0,01

Factor

0,01

conversión

0,01

0,01

0,01
0,01
0,01

0,01

0,01
0,01

0,01
0,01

0,01
0,01

Ejemplo de evaluación:
Sistema de Riego Localizado

Ejemplo de evaluaciEjemplo de evaluacióón:n:
Sistema de Riego LocalizadoSistema de Riego Localizado



DISTRIBUCIÓN DE PRESIÓN EN LA SUBUNIDAD TEST
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Resultados: 
Evaluaciones Aspersión(530)

Resultados: Resultados: 
Evaluaciones AspersiEvaluaciones Aspersióón(530)n(530)

DISTRIBUCIÓN DE FRECUENCIAS DEL CUh (%) EN EVALUACI ONES DE 
RIEGO POR PIVOT
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Ejemplo de evaluación:
Sistema de Riego Cobertura Total

Ejemplo de evaluaciEjemplo de evaluacióón:n:
Sistema de Riego Cobertura TotalSistema de Riego Cobertura Total



0,7 36

36 19893

8-9-20-21 3,0

UNIRAIN 8:55

18,0 x 18,0 10:05

2,3 61,3

4,8 + 2,4 7,0

Máxima Media Mínima

24,5 23,6 22,6

72,0 68,5 65,0

0,4 0,0 0,0

Nº de aspersores

Repetición

Superficie (ha)

Ubicación (nº de aspersores)

Tipo de aspersor

Dirección predominante

Separación de pluviometros (m)

Hora de inicio

Hora final

Duración (min)Altura aspersor (m)

Diámetro boquillas (mm)

Parámetro

Temperatura (ºC)

Humedad relativa (%)

Velocidad del viento (m/s)

Área de pluviómetros (mm2)

Duración de lectura (min)

CONDICIONES CLIMÁTICAS

Nº de pluviómetros

Marco de riego (m x m)

SUBUNIDAD TEST ENSAYO

TO-AL-05-12

1

Identificación

CARACTERÍSTICAS DE LA EVALUACIÓN

Evaporación ensayo (%)

Evaporación lectura (%)

W

1,5

0,4

Ejemplo de evaluación:
Sistema de Riego Cobertura Total

Ejemplo de evaluaciEjemplo de evaluacióón:n:
Sistema de Riego Cobertura TotalSistema de Riego Cobertura Total



305,0

1694,8

310,0

1673,1

320,0 320,0

1 1706,4

320,0

300,0 1702,4

12 313,8

1694,2

* Coeficiente de Uniformidad de Christiansen, CU (%)

* Uniformidad de distribución, UD (%)

* Eficiencia de descarga, ED (%)

* Pluviometría descargada (mm/h)

84,3

71,9

97,5

5,2

* Pluviometría recogida (mm/h) 

Aspersor A

Aspersor B

P. Bomba (kPa)

Localización  aspersor (nº)

Aspersor D

Media 
A,B,C,D

Presión (kPa)

Caudal (l/h)

Presión (kPa)

Caudal (l/h)

ESTUDIO DE PRESIONES Y CAUDALES

Presión (kPa)

Aspersor C
P. Máxima sector (kPa)

Localización  aspersor (nº)

P. Mínima sector (kPa)

Presión (kPa)

Caudal (l/h)

Presión (kPa)

Caudal (l/h)

5,1

PARÁMETROS DE RIEGO

Caudal (l/h)

Ejemplo de evaluación:
Sistema de Riego Cobertura Total

Ejemplo de evaluaciEjemplo de evaluacióón:n:
Sistema de Riego Cobertura TotalSistema de Riego Cobertura Total



Ejemplo de evaluación:
Sistema de Riego Cobertura Total

Ejemplo de evaluaciEjemplo de evaluacióón:n:
Sistema de Riego Cobertura TotalSistema de Riego Cobertura Total



Ejemplo de evaluación:
Sistema de Riego Sistema Pivot

Ejemplo de evaluaciEjemplo de evaluacióón:n:
Sistema de Riego Sistema Sistema de Riego Sistema PivotPivot



UNIDADES RESULTADOS
LOCALIDAD ALCOLEA
FINCA BERCIAL DE SAN RAFAEL
PROPIETARIO O.H. DE S. JUAN DE DIOS
IDENTIFICACIÓN TO-AL-05-02
PIVOT ALCOLEA
REPETICIÓN 1
CULTIVO MAIZ 1ª
FECHA 08-JUN-05
HORA INICIO 11:30
HORA FIN 12:05
MARCA EQUIPO VALLEY
EMISOR SUP SPRAY + REGULADOR
ALTURA EMISOR (m) 5,0
DIAMETRO TUBERÍA (mm) 168,3
ESPESOR TUBERÍA (mm) 2,8

CAUDAL EN CABECERA (m3/h) 214,0
VELOCIDAD DEL AGUA (m/s) 2,8
TEMPERATURA (ºC) 36,0
VELOCIDAD VIENTO (m / s) 1,4
HUMEDAD RELATIVA (%) 26,0
NÚMERO PLUVIÓMETROS 168
SEPARACIÓN PLUVIÓMETROS (m) 2
DISTANCIA ÚLTIMA TORRE (m) 367,0
LONGITUD ALERO (m) 19,2
RADIO MOJADO (m) 390,0
SUPERFICIE MOJADA (ha) 47,8
PRESIÓN BOMBA (bar) -
PRESIÓN CABECERA (bar) 4,4

EVALUACIÓN DE SISTEMA DE RIEGO PIVOT
TABLA RESUMEN DE RESULTADOS

PRESIÓN INTERMEDIA (T) (bar) -
PRESIÓN FINAL (bar) -

VELOCIDAD DE AVANCE (m / min) 2,9

VELOCIDAD DE AVANCE (%) 100,0

TIEMPO DE REVOLUCIÓN (h) 13,3

ANCHO MOJADO (m) 11,5

AMA (mm) 6,0

AMR (mm) 5,7

Ed (%) 96,0

CAUDAL DESCARGADO (l / s) 59,4

DOTACIÓN (l s-1 ha-1) 1,2
PLUVIOM. MEDIA EXTREMO (mm / h) 86,2

UD (%) 77,7

CUh (%) 86,5

CUv (%) 83,8

1,15 AMR (mm) 6,6

0,85 AMR (mm) 4,9

SUPERFICIE BIEN REGADA (%) 60,2

SUPERFICIE CON +1,15 AMR (%) 20,6

SUPERFICIE CON -0,85 AMR (%) 19,3
SUPERFICIE BIEN REGADA (ha) 28,7
SUPERFICIE CON +1,15 AMR (ha) 9,8
SUPERFICIE CON -0,85 AMR (ha) 9,2
AMR en tramo 1 (mm) -
AMR en tramo 2 (mm) 4,7
AMR en tramo 3 (mm) 5,3
AMR en tramo 4 (mm) 6,2
AMR en tramo 5 (mm) 6,3
AMR en tramo 6 (mm) 5,8
AMR en alero (mm) 4,9

Ejemplo de evaluación:
Sistema de Riego Sistema Pivot

Ejemplo de evaluaciEjemplo de evaluacióón:n:
Sistema de Riego Sistema Sistema de Riego Sistema PivotPivot



ALTURA MEDIA RECOGIDA (AMR) EN FUNCIÓN DE LA DISTANCIA 
UD: 77,7 %  CUh: 86,5 % CUv: 83,8 %
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Ejemplo de evaluación:
Sistema de Riego Sistema Pivot

Ejemplo de evaluaciEjemplo de evaluacióón:n:
Sistema de Riego Sistema Sistema de Riego Sistema PivotPivot



ALTURA MEDIA RECOGIDA (AMR) EN FUNCIÓN DE LA SUPERF ICIE
UD: 77,7 %  CUh: 86,5 % CUv: 83,8 %
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Ejemplo de evaluación:
Sistema de Riego Sistema Pivot

Ejemplo de evaluaciEjemplo de evaluacióón:n:
Sistema de Riego Sistema Sistema de Riego Sistema PivotPivot



Ejemplo de evaluación:
Sistema de Riego Sistema Pivot

Ejemplo de evaluaciEjemplo de evaluacióón:n:
Sistema de Riego Sistema Sistema de Riego Sistema PivotPivot



ConclusionesConclusionesConclusiones

 Importancia de la WEBImportancia de la WEB (portal de servicios)(portal de servicios)

 Diferencias en la gestiDiferencias en la gesti óón del regadn del regad íío entre las zonas o entre las zonas 
pilotopiloto : cultura, disponibilidad y coste del agua, etc.

Mayor grado de seguimientogrado de seguimiento en cultivos de mayor 
rentabilidad y zonas con coste del agua elevado

 Sistemas en general bien manejadosSistemas en general bien manejados , aunque es 
necesaria una mayor formación e información de los 
regantes

 ImplicaciImplicaci óónn de las CCRR y asociaciones (cooperativas, 
SAT, etc.).

Mantener la actividad del SIAR en el futuroSIAR en el futuro .


