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i INTRODUCCION

m CASTILLA-LA MANCHA ES UNA DE LAS
REGIONES PIONERAS.

= EL CREA HA REALIZADO 15 AUDITORIAS
ENERGETICAS EN C.C.R.R.

s ACTUALMENTE SE ESTAN DESARROLLANDO 5
NUEVAS AUDITORIAS ENERGETICAS.
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INDICADORES

=t INDICADORES DESCRIPTIVOS, DE RENDIMIENTO Y
DE FUNCIONAMIENTO.

= OBTENCION DE DATOS:

INFORMACION PROPORCIONADA POR LOS
GESTORES Y TECNICOS.

MEDIDAS DE DATOS DE CAMPO:
PARAMETROS HIDRAULICOS, ELECTRICOS Y

TOPOGRAFICOS.

= APLICACION DE DATOS A MODELOS DE
SIMULACION HIDRAULICA Y ENERGETICA




INDICADORES

Ref. contrato 1: A2T4TT258 Tarifa: | R1DH4 MF2
identificacion:
—_ Energia Energia Fotencia
es | Jmno || Adis | Resciv | coser | e | Lo | Vel | s | o
Enero 187 2.296 2.960 0,61 419 650 1.227 T 535,31
Febrero 528 27.486 4165 0,99 372 682 36.432 330 210271
Marzo 531 18.984 5.308 0,96 1.039 951 16.994 3 1.748,35
Abril 531 17.779 4633 0,97 381 2.958 14.440 331 1.650,23
Mayo 516 14.340 7.871 0,88 323 1.342 12.675 326 1.424 51
Junio 214 62.971 9.616 0,99 1.283 978 60.710 214 4.103,99
Julio 522 107.802 8.774 1,00 439 582 106.781 328 7.083,22
Agosto 534 143.561 9.427 1,00 370 12166 | 1231.025 332 9.896,31
Septie mbre 543 99.399 10.513 0,99 370 592 98.437 335 6.790,62
Octubre 540 10.364 2.529 0,97 365 457 9542 334 1.175,18
Hoviembre 187 1.755 1.069 0,85 NV T 861 4 370,40
Diciembre 187 18.067 87 1,00 956 1.049 16.062 M7 1.460,23
TOTALES 524304 67.382 6.634 | 495186 | 22934 335 < m
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CALIFICACION DE GESTION
i Y EFICIENCIA ENERGETICA

DESCRIPCION | ESPECIFICACIONES
CALIFICACION DE LA GESTION ENERGETICA
C.C.R.E.| 1 2 3 4 h G T g 9 10

1 GESTION 9<GE<10
g ENERGETICA
; EXCELENTE
5 GESTION 6<GE<8
? ENERGETICA
; BUENA
9 GESTION 4<GE<5
:'}" ENERGETICA
5 ACEPTABLE
13 GESTION 0<GE<3
:; ENERGETICA

DEFICIENTE

/ V4 -
GESTION ENERGETICA: BUENA




CALIFICACION DE GESTION
Y EFICIENCIA ENERGETICA

. COMO ALCANZAR UNA GESTION ENERGETICA
EXCELENTE?

‘MANTENIMIENTO PREVENTIVO DE EQUIPOS.

*REVISIONES PERIODICAS DE EQUIPOS.

‘REPARACIONES EN EL MOMENTO EN QUE SE
DETECTAN FALLOS.

*TENER INSTALADOS CONDENSADORES.

*RESPETAR LA DISCRIMINACION HORARIA.




CALIFICACION DE GESTION
‘L Y EFICIENCIA ENERGETICA

UNA BUENA GESTION ENERGETICA
CONDUCE A UNA
BUENA EFICIENCIA ENERGETICA




CALIFICACION DE GESTION
i Y EFICIENCIA ENERGETICA

GRUPO DE CONSUMO ESPECIFICACION Kw-h/ha
1 NO CONSUMIDORA 0
2 POCO CONSUMIDORA 0-300
3 MEDIA CONSUMIDORA 300-600
4 CONSUMIDORA 600-1000
5 GRAN CONSUMIDORA > 1000




CALIFICACION DE GESTION
‘L Y EFICIENCIA ENERGETICA

GRUPO NF CONSUMO ENFRGETICO (KW-h/ha
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CALIFICACION DE GESTION
Y EFICIENCIA ENERGETICA

. SE PUEDE HACER ALGO PARA SER MENOS
CONSUMIDOR DE ENERGIA?

S| LA C.C.R.R. ES EFICIENTE EN EL USO DE LA
ENERGIA: NO.

NO ES TAN IMPORTANTE CUANTA ENERGIA SE
CONSUMA SINO CONSUMIRLA DE FORMA
EFICIENTE.



CALIFICACION DE GESTION
‘L Y EFICIENCIA ENERGETICA

UNA MALA EFICIENCIA ENERGETICA
CONTRIBUYE A
INCREMENTAR EL CONSUMO DE ENERGIA




CALIFICACION DE GESTION
i Y EFICIENCIA ENERGETICA

CALIFICACION EFICIENCIA
ENERGETICA
EXCELENTE > 50%
BUENA 40%-50%
NORMAL 30%-40%
ACEPTABLE 25%-30%
NO ACEPTABLE <25%

EFICIENCIA GENERAL= EFICIENCIA BOMBEOS* EFICIENCIA RED

<65-70%



CALIFICACION DE GESTION
* Y EFICIENCIA ENERGETICA

EFICIENCIA ENERGETICA: BUENA Y EXCELENTE



CALIFICACION DE GESTION
i Y EFICIENCIA ENERGETICA

. QUE REPERCURSION TIENE UNA MALA
EFICIENCIA ENERGETICA SOBRE LOS
REGANTES?

«INCREMENTO DEL COSTE DE LA ENERGIA.
[ NCREMENTO DE PRECIO DEL AGUA (c€/m3).

‘MAYOR DIFICULTAD PARA SER
COMPETITIVOS.



CALIFICACION DE GESTION
Y EFICIENCIA ENERGETICA

¢ SE PUEDE HACER ALGO PARA MEJORAR LA
EFICIENCIA ENERGETICA?

Sl

¢ QUE?

.DEPENDERA DE LOS PUNTOS CRITICOS DE
CONSUMO DE CADA C.C.R.R.
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PROPUESTAS DE MEJORA

= Mejoras en las condiciones de compra de la
enerqia.

= Mejora de la eficiencia energética en sondeos.

= Mejora de la eficiencia energética en
estaciones de bombeo.

= Aprovechamiento de energia excedente
mediante el uso de microturbinas.




MEJORAS EN LAS CONDICIONES
i DE COMPRA DE LA ENERGIA

= Optimizacion de la potencia contratada:

= No contratar en funcion de la potencia
instalada, sino por la forma en que se
utiliza esta potencia instalada.

= Adaptacion del riego a periodos de bajo coste
energetico.

= Desaparicion de las tarifas de rieqo:

= Asesoramiento a las C.C.R.R. sobre el tipo
de tarifa y potencia a contratar.



MEJORA DE LA EFICIENCIA
ENERGETICA EN SONDEOS

= Analisis energético de los sondeos.

= Desarrollo de la herramienta “Analisis

de Sondeos” para la ayuda a la toma de
decisiones.



MEJORA DE LA EFICIENCIA
ENERGETICA EN SONDEOS

— Ingtal

) Datos_Pozo

Marca Bomiba | |

Modelo Bomba | |

sondeo
Profundidad bomba (m) ! 120 |
Diametro tberia impulzidn (mm) | M5 |

Longitud total tukeria impulsion (m) i_g_zagu__|

Desnivel bocapozo-salids agua (m) |W|
Nivel dindmico (i) | 107s2
Caudal medida (i) [ 43 |
1398639

Afttura manométrica

harca hatar | |

todela Motar | |

— Parametros eléctricos

Tenzidn alimentacion (%) |W|
Intensidad (4) [ 137 |
cozFi |W|
Laongitud de cables (m) 130
Material cables :E:Eare—_\jl
[ Factor pércives (visim | | 0778 |
113149

Caida de Tenzidn (%)

[ Pérdida en conductares CKv) J 2242

Rendimiento motor (%) | 96 |

Potencia medida (KA

Tipo de Bomba

|Busca Bamba... w

[ Dibujar curvas caracteristicas

— Punto funcionamiento tedrico ——

@ (i) | 57z
Rendimiento bomibs (36 |@
Rendimienta total (%] | g0 a54s

Grado de ajuste
palinamial

— Punto funcionamiento medido —

@ flining Fi
H (i 139,639 |
Rendimierto bomba(3e) | s spes |
Rendimierta tatal (%) | 200206 |

— Consuma

Coszte diferencis (£)

Calcular

Precio energia (£KAR)

Consumo tedrica (K him3)

Consumo real (KA him3)

| 1o |
052629
13133

065701

[ Cargar Datos

[ Guardar Datos ] [ TERMIMAR:

x| 1oogon | = BEVD.1304




MEJORA DE LA EFICIENCIA
ENERGETICA EN SONDEOS

El punto de funcionamiento es = 5756 Ymin y Rend= B4 0971 %
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MEJORA DE LA EFICIENCIA
ENERGETICA EN SONDEOS




MEJORA DE LA EFICIENCIA
ENERGETICA EN SONDEOS

= Principales problemas detectados:
= Acusado descenso del nivel dinamico.
= Perforacion de la columna de impulsion.
=« Desgaste de rodetes.

= Principales medidas propuestas:
= Sustitucion del grupo de impulsion.
= Sustitucion de parte de la columna de

impulsion.

= Reparacion o modificacion de rodetes.




MEJORA DE LA EFICIENCIA
ENERGETICA EN ESTACIONES DE
BOMBEO

= Analisis energético de la estacion de
bombeo.

= Empleo de la herramienta “MAEEB” como
herramienta de ayuda a la toma de
decisiones.
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MEJORA DE LA EFICIENCIA
ENERGETICA EN ESTACIONES DE
BOMBEO

= Principales problemas detectados:
« Desqgaste de las bombas.
= Tipo de requlacion inadecuada.

= Presion de consigna superior a la demandada
por la red.

= Principales medidas propuestas:
=« Reparacion de bombas.

= Incorporaciéon de un sequndo variador de
velocidad.

= Disminucion de la presion de consigna.




APROVECHAMIENTO DE LA
ENERGIA EXCEDENTE MEDIANTE
EL USO DE MICROTURBINAS

= Zona con orografia muy heterogénea.

= Evitar excesos de presion y roturas en
la red.
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APROVECHAMIENTO DE LA
ENERGIA EXCEDENTE MEDIANTE
EL USO DE MICROTURBINAS

= [nstalacion de grupo motor-bomba a modo
de microturbina permite mejorar la
eficiencia de la red.

= Toma de datos de caudal y presion para
determinar la curva caracteristica de la

bomba.

= Nueva linea de investigacion: Ensayos
para determinar el rendimiento del grupo
motor-bomba trabajando como turbina.




OTRAS PROPUESTAS DE
MEJORA

s Sistemas de acidificacion en cabecera.

= Tomas flotantes.

s Instalacion de condensadores.

s Arrancadores eléctronicos.
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AHORROS ENERGETICOS Y
ECONOMICOS DERIVADOS DE LAS
i MEJORAS PROPUESTAS

AHORRO SOBRE EL CONSUMO
ENERGETICO TOTAL

10.20%

B AHORRO
ENERGETICO

B CONSUMO
ENERGETICO
TOTAL

180.530 kW - h de ahorro medio por auditor ia



AHORROS ENERGETICOS Y

ECONOMICOS DERIVADOS DE LAS

i MEJORAS PROPUESTAS

AHORRO SOBRE EL COSTE
ENERGETICO TOTAL

13.32%

m AHORRO
ECONOMICO

m COSTE
ENERGETICO
TOTAL

18.243,45 € de ahorro medio por auditor

la
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i CONCLUSIONES

s La eficiencia energética de las C.C.R.R. es elevada,
aungue puede ser mejorada.

= El desarrollo de auditorias energéticas en CCRR ha
permitido detectar problemas de funcionamiento,
principalmente en sondeos y estaciones de bombeo,
y mejorar la contratacion de la energia.

= Las herramientas y metodologias de analisis
desarrolladas han facilitado la deteccion de
problemas y han ayudado a la toma de decisiones
para la propuesta de mejoras.
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